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11.7.2 — Projeto de Controle da Polui¢cdo

O controle da poluicdo envolve areas especificas relativas ao gerenciamento
ambiental de emissbes atmosféricas, efluentes liquidos e residuos sélidos.
Portanto, Projetos individualizados para cada uma das areas sao propostos e
apresentados a seguir.

O enfoque sera dado as emissoes, efluentes e residuos gerados durante a
fase de instalacido do empreendimento e durante a fase de operagao da UEP. Na
ocasiao da desativacadto do FPU P-53, prevista para ocorrer daqui a
aproximadamente 18 anos, este Projeto sera revisto, de forma a incorporar os
procedimentos, técnicas e legislagdes vigentes na época.

Portanto, a implantagao desse Projeto se justifica pela necessidade de mitigar
e controlar os impactos associados as atividades que serao realizadas, sendo

fator determinante nos esforgos de preservagao da qualidade do ambiente.

Projeto de Gerenciamento de Emissées Atmosféricas

Justificativa

No FPU P-53, as emissbes atmosféricas serdo geradas basicamente através
do queimador (flare) e na descarga dos motores a combustao interna.

O correto funcionamento dos equipamentos responsaveis pelas emissdes
atmosféricas garante as taxas de emissdes definidas pelos fabricantes durante a
vida util do equipamento, além de minimizar a quantidade de gas direcionada para
o flare.

Portanto, o presente Projeto se justifica pela existéncia de emissdes
atmosféricas na unidade de producdo FPU P-53 e pela necessidade de se

garantir a minimizagao, o controle e o gerenciamento das mesmas.

Objetivos

O Projeto aqui apresentado tem como objetivo geral o gerenciamento das
emissdes atmosféricas geradas no FPU P-53.
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Como obijetivos especificos s&o propostos:

* Garantir o correto funcionamento dos equipamentos que geram emissoes
atmosféricas no FPU P-53;

* Garantir a reducao da quantidade de gas a ser direcionada para o sistema
de flare;

* Caracterizar o gas produzido pelo FPU P-53.
Metas

Além do cumprimento das exigéncias do 6rgao ambiental responsavel pelo
licenciamento e da conformidade com a legislagdo, as metas e indicadores deste
Projeto estdo de acordo com as diretrizes da politica de Seguranca, Meio
Ambiente e Saude da Petrobras.

Abaixo seguem as metas propostas para o Projeto de Gerenciamento de
Emissbes Atmosféricas:

* Manter o Tempo Médio entre Falhas (TMF) dos equipamentos no nivel de
uma falha operacional a cada 145 horas, a partir do 1° ano de operagéo;

* Manter o indice de Disponibilidade (ID) em, no minimo, 80%, a partir do 1°
ano de operacgao;

X Elaborar todos (100%) os Procedimentos Operacionais necessarios ao
gerenciamento dos sistemas de compressdo de gas, até um ano apos
inicio da operacgao;

X Elaborar todos (100%) os Programas de Manutengdo Preventiva,
necessarios ao gerenciamento dos sistemas de compresséao de gas;

* Efetuar semestralmente uma analise fisico-quimica do gas associado;

* Elaborar, em até seis meses apds a obtencdo da LO, o inventario de
emissdes atmosféricas de gas exausto, baseado no pico de produgdo do
FPU;

X Elaborar, em até seis meses apos a obtengcdo da LO, a modelagem da
dispersao da pluma de gas exausto, baseado no pico de produgao do FPU.
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Abaixo sao definidos os indices a serem utilizados, no acompanhamento dos

equipamentos de combustio, para o calculo das metas propostas:

Tempo Médio entre Falhas (TMF) = Traduz o tempo, em horas, de operagao dos
equipamentos da unidade de compressao sem a ocorréncia de falha que venha a
acarretar despressurizagédo da unidade de compressao de gas e, consequente,

queima no flare.

TMF = Total de horas operadas

Numero de falhas

indice de Disponibilidade (ID) = Traduz percentualmente o tempo em que a
Unidade de compressao de gas esta disponivel para operagédo, ndo acarretando
despressurizagao e consequente queima de gas no flare.

_ Tempo total - horas paradas para manutengao

ID 100

Tempo total

Indicadores Ambientais

Os indicadores ambientais do Projeto sdo os elementos que permitem avaliar
o atendimento das metas propostas.

Para o atendimento das metas apresentadas no item anterior, foram
especificados os seguintes indicadores:

* Tempo Médio entre Falhas (TMF) do periodo analisado;

* indice de Disponibilidade (ID) do periodo analisado;

* Percentagem de Procedimentos Operacionais elaborados, necessarios ao
gerenciamento do sistema de compressao de gas;

* Percentagem de Programas de Manutengdo Preventiva elaborados,
necessarios ao gerenciamento do sistema de compresséao de gas;

* Numero de analises fisico-quimicas do gas associado realizadas;
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X Realizagdo do inventario de emissbes atmosféricas de gas exausto,
baseado no pico de producio do FPU;
* Realizacdo do estudo de modelagem da dispersdo da pluma de gas

exausto, baseado no pico de producdo do FPU.

Publico-Alvo

O publico-alvo deste Projeto sdo as Equipes de Operagdo e Manutencéo do
FPU Marlim Leste, que trabalham especificamente nos sistemas de compressao

de gas.

Metodologia e Descri¢ao do Projeto

e Unidade compressora de gas

O Projeto de Gerenciamento das Emissdes Atmosféricas pretende monitorar
as emissdes indiretamente, através do periodo de tempo em que os
equipamentos dos sistemas de compressédo de gas se apresentem indisponiveis,
acarretando queima adicional no flare. Deve-se controlar a redugao dessas
emissdes através da diminuicdo da quantidade de gas n&o aproveitado.

O sistema é constituido de dois sistemas independentes, um operando a alta
pressao e outro a baixa pressao, para coletar e queimar adequadamente e com
seguranga, o gas residual liberado das valvulas de seguranga, valvulas de
controle de pressao, valvulas blowdown (despressurizagao rapida), tubulagdes e
equipamentos da planta de processo. Esses gases sdo conduzidos para queima
em local seguro e sem emissdao de fumacga, durante a operagdo normal ou em
situagdes de emergéncia.

O queimador é de um tipo ndo poluidor, com baixas emissdes de NOx.
Embora seja previsto que, durante a operagdo normal, somente o piloto dos
queimadores serdo mantidos acesos, ja que todo o gas produzido, excetuando-se
a parcela relativa ao gas combustivel, sera exportado, cada um dos sistemas dos
queimadores € projetado para queima continua em caso de emergéncia.
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Um numero menor de falhas de maquinas se traduzira em uma menor
quantidade de gas a ser despressurizada e, consequentemente, queimada no
flare, reduzindo, por sua vez, as emissdes para a atmosfera.

O gerenciamento das emissdes para a atmosfera, realizado através do
controle operacional das unidades compressoras de gas, terd como resultado a
minimizagao do impacto deste empreendimento sobre a qualidade do ar.

Em até 06 (seis) meses apos a emissado da LO, sera elaborado um inventario
de emissdes atmosféricas do gas exausto baseado no pico de produg¢ao do FPU
P-53. Além disso, sera realizada semestralmente uma analise fisico-quimica do
gas associado produzido na UEP.

O estudo de modelagem de dispersao da pluma do gas exausto também sera
realizado até 06 (seis) meses apds a emissdo da LO, utilizando-se o software
ISC-AERMOD View Versao 4.0 da Lakes Environmental Software.

e Procedimentos Operacionais, Manutengdo Preventiva e Monitoramento

Serdo elaborados Procedimentos Operacionais para o Sistema de
Compressao de Gas. Todos os operadores do sistema em questdo receberao
treinamento nos mesmos, e serdo novamente treinados sempre que O0s
Procedimentos Operacionais forem atualizados. O treinamento sera realizado
através de uma explanacgao realizada pelo Supervisor da atividade, no proéprio
local de trabalho, com geragao de um registro para comprovagao.

Serdo elaborados Programas de Manutengdo Preventiva para todos os
equipamentos que compdem o Sistema de Compressao de Gas. Tal programa
devera contemplar manutencgdes e inspecdes semestrais desses equipamentos.

Sera introduzida sistematica para registro de eventos de maquinas do
Sistema de Compressdo de Gas. Considera-se evento de maquina qualquer
mudanga do status do equipamento, ou seja “equipamento operando”,
‘equipamento em stand-by” ou “equipamento em manutengcdo”’. Os dados
registrados deverdo proporcionar, apdés uma analise, a identificacdo de
problemas, crénicos ou ndo, para que seja possivel uma agéo imediata sobre as
causas, de tal forma que as mesmas ndo venham a comprometer as metas
estabelecidas.
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Etapas de Execucéao

As principais etapas previstas para a realizacdo deste Projeto estdo
apresentadas no cronograma abaixo.

MESES
ATIVIDADES

Anadlise do Gas Associado

- Execugao das analises

Inventadrio de Emissdes Atmosféricas

- Execugao do inventario

Modelagem de Dispersao da Pluma de
Gas Exausto

- Execugao do estudo

Procedimentos Operacionais

- Elaboracéao

- Treinamento dos operadores (*)

Manutencao Preventiva

- Elaboracao dos Programas

- Implantacéo/ divulgagéo

- Execugao da manutengao

Monitoramento

- Registro dos eventos de maquina

(*) Os trabalhadores seréo treinados sempre que houver atualizagdo dos Procedimentos Operacionais.

Recursos Necessarios

Os recursos humanos necessarios para implementacédo desse Projeto sao:

* Trabalhadores qualificados, pertencentes ao quadro do FPU P-53;

* Funcionarios da Geréncia de Turbomaquinas do Ativo de Producido de
Marlim Leste;

* Funcionarios da Geréncia de SMS da UN-RIO;

* Pesquisadores do CENPES.
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Os recursos financeiros para o Projeto ja estdo previstos no orgamento das
atividades de instalacido da atividade.

Acompanhamento e Avaliagao

O projeto sera acompanhado pela equipe da Petrobras/UN-RIO/SMS, através
da analise de relatérios a serem elaborados pela Geréncia de Turbomaquinas do
Ativo de Producéo de Marlim Leste.

O acompanhamento e avaliagdo do Projeto serdo realizados através das

seguintes atividades, tendo seus resultados consolidados em relatorios:

* Acompanhamento das atividades realizadas;

* Apresentacao dos resultados das metas e dos indicadores propostos
no Projeto;

* Discussao dos resultados;

* Conclusado, bibliografia e apresentacdo dos dados utilizados no

relatorio.

Inter-Relagcao com outros Projetos

O Projeto de Gerenciamento de Emissdes Atmosféricas se relaciona com o
Projeto de Treinamento dos Trabalhadores, que ira fornecer as diretrizes para
treinamento das pessoas envolvidas no Sistema de Geragdo de Energia a Gas
com o Projeto de Comunicagao Social, que sera responsavel pela divulgacado das
agdes, procedimentos e resultados oriundos do Projeto de Gerenciamento de
Emissbes Atmosféricas.

Atendimento a Requisitos Legais e/ou outros Requisitos

O projeto em questdo deve atender aos seguintes requisitos e

regulamentagoes:

* Termo de Referéncia ELPN/IBAMA N° 003/03.
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* Lei N° 9.479/97. Dispde sobre a politica energética nacional, as
atividades relativas ao monopdlio do petréleo, institui o Conselho
Nacional de Politica Energética e a Agéncia Nacional do Petrdleo e da
outras providéncias.

* Resolugdo CONAMA n° 008/90: Estabelece, em nivel nacional, limites
maximos de emissdo de poluentes do ar (padrdes de emissao) para
processos de combustdao externa em fontes novas fixas de poluigao
com poténcias nominais totais até 70 MW (setenta megawatts) e

superiores.

Cronograma Fisico-Financeiro

O cronograma fisico esta apresentado no item Metodologia — Etapas de
Execucao.

Quanto ao cronograma financeiro, nao se justifica a sua apresentagéao tendo
em vista que este é um Projeto interno, executado pela empresa Petrobras, tendo
como principais recursos a mao-de-obra alocada na prépria unidade e na

Petrobras.

Responsabilidade Institucional pela Implementacao do Projeto

A instituicdo responsavel pela implementagdo do Projeto de Gerenciamento
de Emissdes Atmosféricas € a UN-RIO (Unidade de Negdcio de Exploragao e
Producdo do Rio de Janeiro) da Petrobras (Petréleo Brasileiro S/A), através de

sua Geréncia de Turbomaquinas do Ativo de Produgao de Marlim Leste.

Endereco: Rua General Canabarro, 500 / 10° andar - Maracana
Rio de Janeiro - RJ - CEP: 20.271-205.
Telefones: (0xx21) 3876-1511 ; Fax.: (0xx21) 3876-1512.
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Responsavel Técnico

O técnico responsavel pela elaboragcdo do Projeto de Gerenciamento de

Emissdes Atmosféricas encontra-se abaixo.

NOME

FORMAGAO PROFISSIONAL

REG. PROFISSIONAL
CADASTRO IBAMA

Mariana E. Romaguera Machado

Quimica

CRQ RJ n° 03212784
210581

O responsavel

Emissbes Atmosféricas encontra-se indicado a seguir.

pela implementacdo do Projeto de Gerenciamento de

A REGISTRO PROFISSIONAL
NOME AREA PROFISSIONAL CADASTRO IBAMA
. . CRQ 03310278
Leonel de Castro Franca Engenheiro Quimico 544568

Bibliografia

Comunicacao Técnica — Emissdes Atmosféricas a partir do Flare do FPSO 2 —
CT-SEAMB n° 01/2000-08-31, CENPES/SUPAB/SEAMB — Rio de Janeiro, 2000.

Methods for Estimating Atmospheric Emissions from E&P Operations — E&P

Foérum, 1994.
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Projeto de Gerenciamento de Efluentes Liquidos

Justificativa

Os efluentes liquidos gerados em unidades produtoras de petréleo sao
constituidos basicamente de esgotos sanitarios e aguas contaminadas com oleos,
incluindo as aguas de produgéo.

A producao de 6leo em plataformas offshore, implica na obtencao de petréleo
com teores de agua salgada associado. Esta agua produzida deve ser removida

por duas razdes fundamentais:

* Enquadrar o petroleo dentro dos padrdes técnicos requeridos nas
refinarias para que possa ser feito o seu processamento;

* Economizar energia no bombeio do petrdleo para os terminais, ja que a
remocgao da agua diminui o volume a ser bombeado.

Para tratamento dos efluentes oleosos (agua produzida e efluentes oriundos
dos sistemas de drenagem), o FPU P-53 é dotado de sistemas que permitem
obter uma diminuicdo no teor de 6leo presente visando impedir a contaminacao
ou agressdo ao meio ambiente pelo descarte de efluentes contaminados com
Oleos e graxas. Os efluentes oriundos desse processo sdo monitorados antes de
serem descartados, garantindo assim o teor maximo de 20 ppm de dleos e graxas
e temperatura inferior a 40° C.

Para tratamento dos efluentes sanitarios, a unidade é dotada de estacao de
tratamento compacta onde os efluentes sao tratados aerobicamente sendo,
posteriormente, clorados antes de serem descartados ao mar.

O Projeto de Gerenciamento de Efluentes Liquidos da embarcagao que fara a
instalacdo das linhas do FPU P-53 sera apresentado posteriormente, uma vez
que até a conclusdao do presente Projeto, ainda ndo havia sido definida qual
embarcagao desempenhara esta fungao.

O presente Projeto justifica-se pela necessidade de mitigar e controlar os
impactos associados ao descarte dos efluentes liquidos produzidos na UEP.
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Objetivos

O presente Projeto tem por objetivo geral o estabelecimento de diretrizes para
gerenciamento, minimizagao e controle dos efluentes gerados no FPU P-53.
Como obijetivos especificos, sdo propostos:

* Garantir que a agua oleosa gerada na unidade seja descartada dentro das
especificagdes propostas, de forma a mitigar o impacto ao meio ambiente
na sua area de influéncia.

* Garantir que os efluentes sanitarios sejam corretamente tratados antes de
serem descartados ao mar.

Metas

Visando o acompanhamento do atendimento aos objetivos propostos no
Projeto de Gerenciamento de Efluentes Liquidos, as seguintes metas séo
propostas:

* Tratar 100% da agua oleosa produzida na unidade antes do seu descarte;

* Tratar 100% do esgoto sanitario produzido na unidade antes do seu
descarte;

* Elaborar todos (100%) os Procedimentos Operacionais e Programas de
Manutencao necessarios ao gerenciamento dos Sistemas de Tratamento
de Efluentes;

Indicadores de Implementacao das Metas

Os indicadores ambientais deste Projeto, relacionados as metas propostas
sao os seguintes:

* Percentual de descargas de agua oleosa produzida na unidade com teor
de Oleos e graxas inferior a 20 ppm;
* Percentual de efluentes sanitarios descartados apds tratamento;
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* Percentual de Procedimentos Operacionais e Programa de Manutengao
Preventiva necessarios ao gerenciamento dos sistemas de tratamento de

efluentes, elaborados.
Publico Alvo

O publico-alvo deste Projeto sdo as Equipes de Operagdo e Manutengéo do
FPU P-53, que trabalham especificamente nos sistemas de tratamento e controle

de efluentes liquidos.
Metodologia
« Tratamento da Agua Produzida do FPU P-53

O objetivo do tratamento da agua produzida é enquadra-la na especificagao
exigida (concentracdo maxima de 20 ppm de Oleos e graxas e temperatura
maxima de 40° C) antes do descarte. Vale ressaltar que havera producéo de agua
no FPU P-53 a partir do primeiro ano de operagao em vazdes baixas, sendo que o
pico de producdo de agua é estimado em 24.904,4 m*/d em 2024. A desativacéo
do FPU P-53 esta prevista para ocorrer em 2025.

O Processamento Primario do 6leo produzido € constituido de um sistema
com aquecedor e separador trifasico. A agua separada nesse ponto segue para o
Sistema de Tratamento de Agua Produzida, enquanto que o gas segue para o
Sistema de Processamento de Gas.

O Oleo proveniente do separador de produgdao sera aquecido e
posteriormente encaminhado para os tratadores eletrostaticos onde ocorre a
separacdao de grande parte da agua presente na mistura, a qual também é
encaminhada para a planta de agua produzida. Na etapa seguinte, o 6leo é
enviado para o separador atmosférico, onde ocorre a separagao do gas residual,
que é enviado para o sistema auxiliar de compressao e posteriormente para o

sistema principal de compresséo.
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Vale ressaltar que, em todos os equipamentos onde ocorre separacao entre
agua e 6leo, a agua removida do processo € conduzida para o Sistema de
Tratamento de Agua Produzida.

Os efluentes de agua oleosa, provenientes do separador de produgédo e
tratador eletrostatico, serdo encaminhados as baterias de hidrociclones. A partir
dos hidrociclones, o fluxo de agua oleosa passa pelo primeiro pré-aquecedor e,
posteriormente, sera enviado para as unidades de flotacdo. As unidades de
flotagcdo tém como objetivo a recuperacdo dos residuos de dOleo através da
separacao gravitacional, auxiliada por gas de baixa pressdo. A agua produzida,
apoés a medicdo do TOG com concentragcao de dleo até 20 ppm e temperatura de
40 ° C, sera descartada no mar.

Se o TOG da agua produzida ultrapassar o limite de 20 ppm, os parametros
de fluxo serdo reajustados imediatamente para recuperar a estabilizagdo do
processo. Caso ndo se obtenha éxito, os pocos produtores que apresentem maior
vazao de agua produzida (maior BSW) serao fechados, o descarte de agua sera

interrompido e o processo de tratamento de agua produzida sera ajustado.

o Sistema de Drenagem

O sistema de drenagem adotado para o FPU P-53 tem por objetivo assegurar
a coleta e o tratamento adequado dos efluentes gerados nas areas da planta de
processo e drenos de equipamentos, bem como dos efluentes dos conveses,
resultantes de limpeza, agua de chuva contaminada e vazamentos de fluidos de
processo.

O FPU P-53 sera provido de sistemas independentes de drenagem, divididos
em drenagens aberta e fechada dos conveses (principal e de produgdo),
drenagem do turret e drenagem do casco (bilge).
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Drenagem dos Conveses de Producgao e Principal
Drenagem Aberta de Areas Classificadas

Os efluentes coletados na drenagem aberta de areas classificadas sao
provenientes das bacias coletoras dos equipamentos do convés de produgao
(topside) que manuseiam 6leo e gas, especificamente os mddulos P02, P03, P04,
P06 e PO7. E também coletada a drenagem pluvial deste convés.

A drenagem aberta de areas classificadas e a drenagem pluvial serdo
direcionadas para seis tanques de drenagem aberta com capacidade individual de
18 m® (TQ -533602 A/F). O 6leo sobrenadante nesses tanques sera bombeado
para o vaso slop (V-533601) sendo a agua descartada por overboard apds passar
por um analisador de TOG.

Caso o TOG esteja acima do especificado (20 ppm), o procedimento previsto
sera 0 mesmo previsto para o tratamento e descarte da agua produzida; o
descarte para o mar sera interrompido e serdo empregados procedimentos
visando o enquadramento.

A montante dos tanques de drenagem, serdo instalados filtros tipo cesta
removivel (FT-533602 A/M) com capacidade de 24,5 m®h providos de sistema de

abertura rapida, selo de liquido e indicagao para quando o filtro estiver sujo.
Drenagem Aberta de Areas Nio-Classificadas

A drenagem aberta de areas nao-classificadas recolhe os efluentes
provenientes das bacias coletoras dos equipamentos que ndao manuseiam 6leo e
gas, especificamente os modulos P05, P06 e P07, além dos efluentes pluviais
provenientes dos embornais (scuppers) do convés principal.

A drenagem aberta de areas néo classificadas e a drenagem pluvial seréo
direcionadas para dois tanques de drenagem aberta de areas nao classificadas
(TQ-533601 A/B), com capacidade individual de 18 m®.

A montante dos tanques, serdo instalados filtros tipo cesta removivel (FT-
533601 A/D), com capacidades de 230 m®h e 400 m*/h, providos de sistema de
abertura rapida, selo de liquido e indicacao quando o filtro estiver sujo.
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O dleo sobrenadante nesses tanques sera bombeado para o vaso slop sendo
a agua descartada por overboard apds passar por um analisador de TOG. Caso o
TOG esteja acima do especificado, 20 ppm, o procedimento previsto sera a

interrupgao do processo de descarte da agua produzida.

Drenagem Aberta de Hidrocarbonetos de Areas Classificadas

Correspondem as drenagens abertas provenientes de pontos de coleta de
amostras de Oleo e agua produzida, drenagem de instrumentos, purga de linhas,
bacias coletoras de bombas de transferéncia, e de langadores e recebedores de
pig, entre outros.

O coletor de drenagem aberta de hidrocarbonetos sera provido de filtro, selo
de liquido e seguira para os tanques de drenagem aberta de hidrocarbonetos de
areas classificadas (TQ-533603 A/E) que terdo a configuracdo de 5 x 20%. A
drenagem do laboratério (PO3A) seguira para o tanque TQ-533603A. Destes
tanques, o liquido sera direcionado para o vaso de drenagem fechada da planta
(V-533601) pelas bombas B-533603 A/K.

Drenagem Aberta de Hidrocarbonetos de Areas Nio-Classificadas

As drenagens abertas, provenientes de areas como oficina, capela de
laboratério e sistema de diesel, serdo direcionadas para um coletor provido de
fitro e selo de liquido e enviadas para o tanque de drenagem aberta de
hidrocarbonetos de areas nao classificadas (TQ-533607 A/B). Deste tanque, o
liquido sera bombeado para o vaso de drenagem fechada da planta (V-533601)
pelas bombas B-533605 A/D.

Drenagem Fechada da Planta de Processo
O sistema de drenagem fechada tem como fungdo coletar a drenagem

proveniente de manobras de operacdo e manutengdo em equipamentos

normalmente pressurizados, e instrumentos que contém hidrocarbonetos.
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Todas as drenagens fechadas dos equipamentos da planta que manuseiam
hidrocarbonetos seguirdo através de um coletor para o vaso de drenagem
fechada da planta V-533601 (vaso slop) e possuirdo valvulas de duplo bloqueio
entre elas. O efluente do vaso de drenagem fechada da planta retornara para a
entrada dos aquecedores de 6leo (P-122301 A/H) através de bombas (B-533601
A/B).

Drenagem do Turret

O turret tera o seu proprio sistema de drenagem, que consiste em um vaso
slop (V-533602), um tanque de drenagem (TQ-533606), bombas e filtros.

A drenagem aberta de area classificada (normal e de hidrocarbonetos) é
direcionada para o tanque de drenagem e deste bombeado para o vaso slop,
especifico do turret. Deste vaso, o qual também recebe o efluente da drenagem
fechada do turret, o 6leo é encaminhado para a planta de produgao para

reprocessamento.

Drenagem do Casco (Bilge)

A coleta da agua oleosa do casco (bilge) sera realizada por meio de 4
pocetos localizados no navio, nos quais estdo instalados alarmes de nivel, sendo
a agua oleosa encaminhada para o tanque de bilge (TQ-533604).

O tanque de bilge sera responsavel pela coleta dos residuos dos diques de
contencdo dos seguintes equipamentos: tanques principais de diesel, tanques
diarios das bombas de incéndio, geradores auxiliar e de emergéncia, e
centrifugas de diesel. Este tanque também funcionard& como um separador
primario de 6leo e agua (por gravidade).

Os residuos provenientes do tanque de bilge (TQ-533604) serao direcionados
para o separador (SAO-533601), onde sera realizada a separagao (secundaria)
entre agua e 6leo.

O Oleo separado sera direcionado para o tanque de residuos oleosos -
Sludge tank (TQ-533610), e, em seguida, esse residuos oleosos poderdo ser
transferidos para embarcacdo de apoio através de tubulagbes e conexdes de
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padrao internacional, instaladas a meia-nau, a bombordo e a boreste na P-53, ou
direcionados para o0 processo.

A agua proveniente do separador agua-6leo sera descartada para o mar,
caso o TOG esteja abaixo de 15 ppm. Em caso contrario, a agua retornara para o
tanque de bilge para reprocessamento no separador agua-6leo. O fluxograma
esquematico do sistema da drenagem bilge do navio é apresentado na Figura
11.2.4-38.

o Sistema de Tratamento de Efluentes Sanitarios

O sistema de tratamento de efluentes sanitarios do FPU P-53 é projetado de
acordo com os requisitos IMO/MARPOL, possuindo trés compartimentos do tipo
biolégico, além de provisdo para descarga de efluentes através de uma conexao
padrao internacional (international shore connection), que sera localizada no
convés principal a 26,5 m acima da linha da base. A unidade sera constituida de
tanques de aeracdo, sedimentacdo e desinfecgcdo, sopradores de ar
(ventiladores), bombas de descarga de efluentes, unidade de cloragao e painel de
controle.

Os demais efluentes sanitarios, provenientes da enfermaria e da cozinha,
receberdo destinacdes diferenciadas, como descriminado a seguir: os efluentes
da enfermaria serdo encaminhados para o primeiro estagio da unidade de
tratamento de esgotos e os efluentes da cozinha serdo descarregados
diretamente no mar. Como alternativa ao descarte no mar, o efluente podera ser
direcionado ao ultimo estagio da unidade de tratamento de esgoto.

Os volumes diarios de efluentes sanitarios a serem gerados sao equivalentes
a uma populacdo de 160 pessoas embarcadas na unidade, com uma taxa de
geracao de 130 L/pessoal/dia, segundo a NBR 7229. Desta forma os volumes
esperados s3o de 20,8 m®/dia.

O sistema atendera padrdes de descarga em concordancia com os valores
definidos pela Resolugdo CONAMA 20/86 para classe 6, aguas salinas (limites de
4.000 coliformes fecais em 100 ml e 10 mg/l O, de DBOS).

A unidade de tratamento de esgoto instalada no FPU P-53 possui os

seguintes equipamentos:
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e Compartimento de Aeragao

e Compartimento de Sedimentacao
o Compartimento de Desinfecgao

e Sopradores de Ar (ventiladores)

e Bombas de Descarga de Efluentes
¢ Unidade de Cloracéao

e Painel de Controle

Ressalta-se que a Unidade de Tratamento de Esgotos dispde de capacidade
de tancagem para absorver os efluentes nos periodos de tempo necessarios as
intervengdes de manutencao.

O registro de descarte dos efluentes de esgotos sanitarios tratados sao feitos
mensalmente, utilizando-se a FCDR (Ficha de Controle e Disposicédo de
Residuos), acessada através do SIGRE (Sistema de Gerenciamento de

Residuos).

e Procedimentos Operacionais, Manutengdo Preventiva e Monitoramento

Deverao ser elaborados Procedimentos Operacionais para todos os sistemas
de tratamento de efluentes. Todos os operadores dos sistemas em questao
deverédo receber treinamento nos mesmos. O treinamento sera realizado através
de uma explanacio realizada pelo Supervisor da atividade, no proprio local de
trabalho, com geracao de um registro para comprovagao.

Deverao ser elaborados Programas de Manutengao Preventiva para todos os
Sistemas de Tratamento de Efluentes. Tal programa devera contemplar
manutencgdes e inspegdes semestrais desses equipamentos.

Sera introduzida sistematica para registro de eventos de maquinas dos
Sistemas de Tratamento de Efluentes. Considera-se evento de maquina qualquer
mudangca do status do equipamento, ou seja “equipamento operando’,
‘equipamento em stand-by” ou “equipamento em manuten¢cdo”’. Os dados
registrados deverao proporcionar, apds uma analise, a identificacdo de
problemas, crénicos ou n&o, para que seja possivel uma agao imediata sobre as
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causas, de tal forma que as mesmas ndo venham a comprometer as metas do

Projeto.

Etapas de Execugédo

A seguir € apresentado o cronograma de execugcdo do Projeto de
Gerenciamento de Efluentes Liquidos:

MESES

ATIVIDADES

Procedimentos Operacionais

- Elaboragao

- Treinamento dos operadores

Manutengao Preventiva

- Elaboracao do Projeto

- Implantagéo/divulgagéo

- Execugdo manutengao

Monitoramento

- De 6leos e graxas

Recursos Necessarios

Os recursos humanos necessarios para implementagédo desse Projeto sao:

* Trabalhadores qualificados, pertencentes ao quadro do FPU P-53;
* Funcionarios da Geréncia de SMS da UN-RIO;

Os recursos materiais necessarios para a implementacao desse Projeto séo:

Instrumentos de medigéo de Oleos e graxas e de temperatura.

Os recursos financeiros para o Projeto ja estdo previstos no orgamento das
atividades de instalac&o da atividade.
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Acompanhamento e Avaliagao

O projeto sera acompanhado pela equipe da PETROBRAS/UN-RIO/SMS,
através da analise de relatérios a serem elaborados pela Geréncia de Operacéao
da P-53 do Ativo de Producao de Marlim Leste.

O acompanhamento e avaliagdo do Projeto serdo realizados através das

seguintes atividades, tendo seus resultados consolidados em relatorios:

e Acompanhamento das atividades realizadas;

e Apresentacdao dos resultados das metas e dos indicadores propostos no
Projeto;

e Discusséao dos resultados;

e Concluséo, bibliografia e apresentagdo dos dados utilizados no relatorio.

Este Projeto apresentara um relatério ao final das atividades de instalacao
das linhas, visando oferecer subsidios para a avaliacao das operacdes efetuadas.
Este relatorio sera emitido um més apds o término das atividades relativas a essa
etapa.

A operagdo de desativacdo sera objeto de um relatério especifico,
contemplando as atividades desenvolvidas nessa atividade.

O Projeto sera reavaliado 06 (seis) meses antes da data marcada para inicio
da desativagdo do empreendimento, objetivando a incorporagdo de novos
conceitos, técnicas e atendimento a legislagao aplicada, visando sua melhoria de
desempenho.

A revisao deste Projeto, como também a do Projeto de Desativagao, devera

ser submetida ao 6rgao ambiental, para conhecimento e aprovacgao.

Inter-Relagao com Outros Projetos

O Projeto de Gerenciamento de Efluentes Liquidos se relaciona
principalmente com o Projeto de Monitoramento Ambiental, que ird acompanhar a
qualidade ambiental da area durante a operagdo da unidade, Projeto de
Treinamento dos Trabalhadores, que ira fornecer as diretrizes para treinamento
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das pessoas envolvidas no Sistema de Gerenciamento de Efluentes Liquidos,
Projeto de Comunicagao Social que sera responsavel pela divulgagao das agoes,
procedimentos e resultados oriundos do Projeto de Gerenciamento de Efluentes
Liquidos e Projeto de Desativacao devido a necessidade de gerenciar, controlar e
dar destinagdo adequada aos efluentes liquidos gerados durante a etapa de
desativacgao, de acordo com as normas técnicas e requisitos legais aplicaveis.

Atendimento a Requisitos Legais e/ou outros Requisitos

O projeto em questdo deve atender aos seguintes requisitos e
regulamentacgdes:

* Termo de Referéncia ELPN/IBAMA N° 003/03.

* Lei n° 9.966/00: Dispde sobre a prevencao, controle e fiscalizacdo da
poluigdo causada por langamento de dleo e outras substancias nocivas
ou perigosas em aguas sob jurisdicdo nacional e da outras
providéncias.

* Decreto n° 2508/98: Promulga a Convencao Internacional para
Prevencgéo da Poluigdo Causada por Navios (MARPOL).

* Convengao Internacional para Prevengdo da Poluicdo Causada
por Navios — MARPOL 73/78: Anexo | — regulamenta a prevencao da
poluicdo por 6éleo e Anexo IV — regulamenta a prevengao da poluigao
por esgoto.

* Resolugao CONAMA n° 20/86: Estabelece a classificacdo das aguas

doces, salobras e salinas e os padroes de descarga permitidos.

Cronograma Fisico-Financeiro

O cronograma fisico esta apresentado no item Metodologia - Etapas de
Execucgéo.

Quanto ao cronograma financeiro, néo se justifica a sua apresentagéo tendo
em vista que este € um Projeto interno, executado pela Petrobras, tendo como
principais recursos a mao-de-obra alocada na prépria unidade e na Petrobras. Os
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instrumentos de medicdo foram orgados na época de concepcdao do
empreendimento e seus custos foram previstos no projeto do empreendimento.

Responsaveis pela Implementacao do Projeto

A instituicdo responsavel pela implementacdo do Projeto de Gerenciamento

de Efluentes Liquidos se encontra abaixo:

Instituicdo: PETROBRAS/E&P/UN-RIO - Unidade de Negécio de Exploragao e
Producgao do Rio de Janeiro, através da Geréncia de Operagcao P-53 do Ativo de
Marlim Leste.
Endereco: Rua General Canabarro, 500 / 10° andar - Maracana

Rio de Janeiro - RJ - CEP: 20.271-205.
Telefones: (0xx21) 3876-1511 ; Fax.: (0xx21) 3876-1512.

Responsavel Técnico

O técnico responsavel pela elaboracdo do Projeto de Gerenciamento de

Efluentes Liquidos encontra-se abaixo.

REG. PROFISSIONAL

NOME

FORMAGAO PROFISSIONAL

CADASTRO IBAMA

Mariana E. Romaguera Machado

Quimica

CRQ RJ n° 03212784
210581

O responsavel pela implementacdo do Projeto de Gerenciamento de
Efluentes Liquidos encontra-se indicado a seguir.

; REGISTRO PROFISSIONAL
NOME AREA PROFISSIONAL CADASTRO IBAMA
o . . CREA 20648/D MG
Sérgio Italo Engenheiro Eletricista 540753
Bibliografia

Resolugio CONAMA n° 20/86: Classificagdo das Aguas e Padrdes de

Lancamento.
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MARPOL 73/78: Convencao Internacional para a Prevencao da Poluicao por
Navios.

Projeto de Gerenciamento de Residuos Sélidos

Justificativa

O Projeto de Gerenciamento de Residuos Soélidos desempenha papel
fundamental no controle e mitigagdo dos impactos associados ao
empreendimento, tendo em vista os efeitos negativos que os residuos sodlidos
podem causar no ambiente natural, se descartados de forma incorreta. Desta
forma, seu gerenciamento ndo depende apenas dos aspectos técnicos do
tratamento ou de locais especificos para armazenamento, mas sim da associagao
dessas medidas com a conscientizagdo de todos os envolvidos em sua geragao.

Dessa forma, o Projeto apresenta duas vertentes de atuacdo: uma relativa a
apresentacao das diretrizes e premissas constantes do Manual de Gerenciamento
de Residuos - MGR e outra relativa ao treinamento e conscientizagdo de toda a
tripulagdo, em seus niveis de competéncia/abrangéncia, com relagdo a esses
procedimentos. Os procedimentos adotados para treinamento dos funcionarios
estao apresentados no Projeto de Treinamento dos Trabalhadores.

O Projeto de Gerenciamento de Residuos Solidos da embarcagao que fara a
instalacdo das linhas do FPU P-53 sera apresentado posteriormente, uma vez
que até a conclusdao do presente Projeto, ainda ndo havia sido definida qual
embarcagcao desempenhara esta funcio.

Portanto, o Projeto de Gerenciamento de Residuos Sélidos se faz necessario
pela necessidade de mitigar e controlar os impactos associados a geragao desse
tipo de residuo e para informar a tripulacdo do FPU P-53 quanto as praticas a

serem adotadas, tomando como base o MGR.
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Objetivos

O objetivo geral desse Projeto é garantir a correta disposicao dos residuos
gerados e o controle efetivo sobre seu gerenciamento, buscando a conformidade
com a legislagdo ambiental.

Como obijetivos especificos, propde-se:

e Minimizar a geracao de residuos
e Implementar o Programa de Coleta Seletiva
e Coletar, acondicionar, armazenar, tratar e dispor adequadamente todos os

residuos gerados.

Metas

Visando o acompanhamento do atendimento aos objetivos do Projeto de

Gerenciamento de Residuos Sdlidos, as seguintes metas séo propostas:

e Segregar 100% dos residuos (lixo comum) cuja incineragéo seja viavel no
incinerador do FPU;

e Segregar e reciclar 100% dos residuos reciclaveis (papel e papeléo, vidros,
metais, plasticos, madeira e cartuchos de impressora) produzidos na UEP;

e Coletar, armazenar, tratar e dispor corretamente 100% dos residuos
gerados (Classe |, Classe Il e Classe Ill) no FPU P-53;

Indicadores de Implementagao das Metas

Os indicadores relacionados as metas propostas sdo os seguintes:

e Percentual do lixo comum incinerado a bordo da unidade;

e Percentual de residuos reciclaveis segregados na UEP e enviados para
reciclagem;

e Percentual de residuos Classe |, Classe Il e Classe Ill gerados a bordo do
FPU e coletados, armazenados, tratados e dispostos adequadamente;
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Publico Alvo

O publico alvo deste Projeto é toda a tripulagao do FPU P-53.

Metodologia e Descri¢cao do Projeto

e Residuos Gerados no FPU P-53

O tratamento de todos os residuos gerados a bordo do FPU P-53 seguira os
procedimentos constantes do Manual de Gerenciamento de Residuos da UN-RIO.
Cabe ressaltar que esse Manual faz parte do Sistema de Gerenciamento de
Residuos da Bacia de Campos, baseado no PDCA de melhorias e na Politica de
Seguranga, Meio Ambiente e Saude da Petrobras.

O MGR tem como sustentagao as seguintes premissas basicas:

Acondicionamento: todo residuo deve ser acondicionado de maneira segura
e devidamente identificado quanto a sua natureza, grau de risco, volume, origem
e outras orientacdes especificas.

Transporte: todo transporte de residuo sé deve ser executado com o prévio
conhecimento dos riscos e caracteristicas de manuseio dos mesmos. Os residuos
Classe | devem ser transportados juntamente com a Ficha de Emergéncia.

Armazenamento: todo o residuo sé deve ser armazenado em locais
apropriados, de acordo com as respectivas caracteristicas, tanto nas Unidades
Maritimas como nas Terrestres.

Tratamento: todo tratamento deve contemplar a adequagao do residuo a
forma de disposicao final € a minimizacédo do seu volume.

Disposic¢ao final: toda disposicao final deve obedecer a legislacdo pertinente
e as diretrizes da Politica de Meio Ambiente da Petrobras.

Controle: a geragéao, o recebimento e a disposi¢ao final dos residuos deve ser
controlada através da emissdo da FCDR - Ficha de Controle e Disposicdo de

residuos, acessada através do SIGRE — Sistema de Gerenciamento de Residuos.
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A CPR — Comissédo Permanente de Residuos é o grupo de trabalho
responsavel pelo Gerenciamento de Residuos na Bacia de Campos. Caso haja
geracao de algum residuo ndo contemplado no MGR, o gerador devera fazer uma
consulta a CPR para que esta fornegca orientagcbes quanto ao seu
acondicionamento, armazenamento, tratamento e/ou disposigao final.

A Tabela I1.7.2-1 traz informacgdes a respeito dos residuos gerados no FPU P-
53, tais como classificagédo, local de geragdo, armazenamento intermediario e
disposicao final. Toda a documentagao citada na tabela encontra-se no anexo
[1.7-1 desse EIA
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Tabela II.7.2-1 - Descrigdo, forma de tratamento/controle e disposicao final de residuos solidos

TIPO DE PROCEDIMENTO CLASSIFICAGAO LOCAL DE ARMAZENAMENTO 5 ~
RESIDUO (MGR) (NBR 10.004) GERAGAO INTERMEDIARIO DISPOSICAO FINAL LICENCA DE OPERACAO
Ensacadas, acondicionadas em
Baterias Sistema de tambores metalicos com tampa,
. o PE-2A-01508 Classe | " cintados e identificados; enviadas | Vendidas para reciclagem LOn°419 - TUDOR
industriais Utilidades . o
para armazenamento intermediario
no PT.
Sistema de
Utilidades;
Bombonas Laboratorio, Enviadas em cagambas ou cestas Enviadas para a Petrobras
" . PE-2A-01509 Classe Il sistemas de para armazenamento intermediario | Reutilizadas nviagas p j
plasticas vazias . Distribuidora — area no PT.
tratamento de 6leo, | no Parque de Tubos (PT).
gas e agua de
injecéo.
Tratada por LO n° 004165—-Essencis Co-
Tratador Ensacadas, acondicionadas em P processamento
" o Coprocessamento em . .
eletrostatico, vasos | tambores metélicos com tampa, Cimenteira (Essencis) ou Essencis — Requerimento de
Borras oleosas PE-2A-01494 Classe | separadores, cintados e identificados; enviadas ; Renovagédo da LO n°® 474/98
. o encapsulada na Unidade de A
permutadores de para armazenamento intermediario Tratamento de Oleos em (Ambiéncia)
calor. nos galpdes da UTROC. o LO n° FE 003854 UTROC, e
Cabiunas (UTROC) e
notificagdo FEEMA.
e Dispostos em coletores
Cartuchos de Escritorios; identificados, enviados para
. PE-2A-01509 Classe Il Almoxarifado; P . Reutilizados LO n° FE 005143 NOR TEC
impressora Sala de controle armazenamento intermediario no
PT.
Cordas de sisal PE-2A-01506 Classe lll EtliT;[;gg!Zs(je Armazenado em cagambas Incinerado a bordo -
Sistema de
utilidades; Pintura
Embalagens de manutengao; Enviadas em cagambas ou cestas LO N° FE005685—- CIPAME
alag PE-2A-01496 Classe lll Cozinha; sistemas para armazenamento intermediério | Vendidas para reciclagem Comércio e Industria de Papéis
metalicas :
de tratamento de no PT e Metais Ltda.
Oleo, gas e agua de
injecdo.
Embalagens Etlﬁitgggjzge Enviadas em cagambas ou cestas LO N° FE 005375 — CFM
Iésticag PE-2A-01509 Classe Il Laboratc’)rEO' para armazenamento intermediario | Vendidas para reciclagem COMERCIOE
P - ’ no PT REPRESENTAGCOES LTDA
Cozinha.
(continua)
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Tabela 11.7.2-1 (continuacéo)

TIPO DE PROCEDIMENTO CLASSIFICAGAO LOCAL DE ARMAZENAMENTO X X
RESIDUO (MGR) (NBR 10.004) GERAGAO INTERMEDIARIO DISPOSICAO FINAL LICENCA DE OPERACAO
LO n° FE 004165 Essencis co-
Ensacados, acondicionados em R = processamento
. bores metalicos com tampa ecuperagao e Essencis — requerimento de
. . Sistema de tz?m . o pa, reciclagem para obtencgao _red
Filtros de 6leo PE-2A-01510 Classe | . cintados e identificados; enviados e . Renovagdo de LO n° 474/98
utilidades . o de matérias primas T
para armazenamento intermediario alternativas (Ambiéncia)
nos galpdes da UTROC. ' LO n° FE 003854 UTROC, e
notificacdo FEEMA.
Lampadas Acondicionadas em caixas de papeldo | Encaminhadas para HG Descontaminacso Ltda
p PE-2A-01505 Classe | Toda a unidade e enviadas para armazenamento recuperacao do vapor de o ¢ '
fluorescentes ) o . LO N° 075
intermediario no PT mercurio
Latas de Enviadas em cagambas ou cestas LO no FE 005375 CFM
aluminio PE-2A-01509 Classe lll Cozinha para armazenamento intermediario no [ Vendido para reciclagem | COMERCIOE
PT REPRESENTACOES LTDA
Latas de Enviadas em cagambas ou cestas LO no FE 005375 CFM
flandres PE-2A-01509 Classe lll Cozinha para armazenamento intermediario no [ Vendido para reciclagem | COMERCIOE
PT REPRESENTACOES LTDA
Lixo comum PE-2A-01506 Classe Il Toda a unidade Armazenado em cagambas de lixo Incinerado a bordo -
Almoxarifado, Enviadas em cacambas ou cestas ° o
Madeira PE-2A-01509 Classe lll Sistema de metalicas para armazenamento Reutilizada Lo ’A\j .293/0.1 e N° 300/01
- . . o Ceramica Ki Joinha
Utilidades, Cozinha | intermediario no PT
Sistema de
o utilidades;
leo -
lubrificante equipamentos
usado ou PE-2A-01492 Classe | rotativos da planta Alinhados ao processo - -
. de processo de 6leo
queimado X
e gas e da planta de
injecao de agua.
Papel e Almoxarifado; Armazenados em sacos plasticos na Vendidos para LO nO FE 005375 CFM
papeldo nao PE-2A-01509 Classe lll Escritérios; unidade e despachados em cagambas recicla err? COMERCIO E B
contaminados Cozinha. ou containers para o PT 9 REPRESENTACOES LTDA
Residuo Triturado em particulas com tamanho
organico de PE-2A-00002 Classe Il Cozinha inferior a 25mm e recolhidos em Lancados ao mar -
alimentacao latdes
(continua)
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Tabela 11.7.2-1 (conclus&o)

TIPO DE PROCEDIMENTO CLASSIFICAGAO LOCAL DE ARMAZENAMENTO & &
RESIDUO (MGR) (NBR 10.004) GERAGAO INTERMEDIARIO DISPOSICAO FINAL LICENCA DE OPERACAO
ﬁltisltgzqdaeg? Produtos Recuperagao e LO no FE 004165
imicos: ’vasos Ensacados, acondicionados em reciclagem para obtengéo | Essencis Co-processamento
Residuos ge arado,res tambores metélicos com tampa, de matérias-primas Essencis — Requerimento de
contaminados PE-2A-01510 Classe | tra‘t)ador ’ cintados e identificados; enviados alternativas ou Renovagédo da LO no 474/98
com o6leo cletrostatico para armazenamento intermediario Encaminhado para (Ambiéncia)
ermutadorés de nos galpdes da UTROC recuperacéo do dleo na LO n° FE 003854 UTROC, e
galor UTROC notificacdo FEEMA.
Residuo do Acondicionados em recipientes
servico de PE-2A-01515 | Classe | Enfermaria apropriados e identificados e enviados | Célula especial do Aterro | - 1 004/04 — ARN FEEMA
saude para armazenamento temporario no Sanitario de Macaé
PT
Tratado na unidade maritima
Residuo seguindo procedimento do MGR, LF no 199160
quimico PE-2A-01511 Classe | Laboratérios quando 'aproprladc_), ou enviado para o Incineragéo TdB Incmeragas) Ltda_
proveniente de Laboratério de Fluidos para Auto de inspecéo realizado em
laboratério armazenamento temporario, em 11/03/2004
bombonas identificadas
Sucata de . LO no FE005685 — CIPAME
metais ferrosos PE-2A-01513 Classe lll Toda a unidade Armazenadas em cagambas e Vendidas para a Comércio e Industria de Papéis
= enviadas para armazenamento no PT | reciclagem :
e nao ferrosos e Metais Ltda
Tintas, vernizes | pe 5p 01491 | Classe | Utilidades. Armazenadas no Parque de Tubos | Ajenadas em leilso *)
e catalisadores em sua embalagem original
) ) LO no FE 005375 CFM
Vidros PE-22.01509 | Classe Il Cozinha Enviadas om Costas para pp | encidos para COMERIOE
9 REPRESENTACOES LTDA
(*) Empresas que participam do leildo sdo obrigadas a apresentar as licengas operacionais.
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A Tabela 11.7.2-2 apresenta uma estimativa dos residuos que podem ser

gerados durante a operagdo do FPU P-53, classificados segundo a Norma

Técnica NBR 10.004.

Tabela Il.7.2-2 - Estimativa da Quantidade de Residuos a ser Gerada no FPU P-53(*)

(Classificagdo segundo a NBR 10.004)

CLASSIFICAGCAO DOS RESIDUOS

Classe | Classe Il Classe lll
FPU P-53 Perigoso Néo inerte Inerte
740 kg/més 7.261 kg/més 3.095 kg/més

(*) As quantidades apresentadas acima foram calculadas tendo como base a quantidade de residuos geradas no FPSO

Espadarte, devido a similaridade que esta apresenta com o FPU P-53.

O incinerador constante do Projeto da P-53 sera utilizado para a queima de

embalagens de alimento de papeldo e de papel, cordas de sisal, guardanapos,

papel higiénico, papel toalha e ossos, conforme indicado na tabela I1.7.2-1. A

tabela 11.7.2-3 apresenta as principais caracteristicas deste equipamento.

Tabela I1.7.2-3 - Caracteristicas do incinerador a ser utilizado no FPU Marlim Leste

CARACTERISTICAS VALOR UNIDADE
Capacidade de incineragéo nominal 580/ 500.000 KW —kcal/ h
Capacidade nominal de residuos sélidos 400 I/ carga
Temperatura maxima fora do incinerador 15 °C
Pressao negativa 10-35 mmwg
Temperatura maxima da camara de combustéo 1200 °C
Temperatura maxima do gas na chaminé 350 °C
Viscosidade maxima do diesel 13 cSta 40°C
Corjsumo de c’>|e~o diesel (quando o queimador de suporte 10/ 28 h
esta em operagéo)
Capacidade do aquecedor de 6leo combustivel 1,5 KW
Capacidade de aeragéo do queimador 1500 (maximo) mh

Quanto aos residuos alimentares, os mesmos serao triturados em particulas

menores que 25 mm e descartados no mar.
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E valido ressaltar que todos os residuos reciclaveis sdo encaminhados ao
Programa de Coleta Seletiva da Bacia de Campos, que € composto por quatro

pontos considerados basicos:

= Recolhimento dos residuos reciclaveis;
= Comercializagao;
= Assisténcia a Instituicbes Filantropicas;

= Educacao Ambiental.

Os reciclaveis sao separados no ato da sua gerag¢ao, quando os empregados
sao orientados a depositarem estes materiais em coletores especificos,
distribuidos pelas diversas areas das unidades. Os coletores sdo especificos para

cada categoria de reciclaveis, distinguidos por cores, sendo:

Papel ................. Coletor na cor predominante AZUL
Plastico .............. Coletor na cor predominante VERMELHO
Metais ............... Coletor na cor predominante

Vidro ... Coletor na cor predominante VERDE

Lixo Comum ....... Coletor na cor predominante

Os materiais depositados nestes coletores, sao recolhidos e encaminhados
para a area de armazenamento na Unidade Terrestre da PETROBRAS em
Macaé, onde s&o armazenados temporariamente, até sua comercializagao.

Apos sua pesagem, os materiais sdo comercializados diretamente com os
sucateiros da prépria regidao. O objetivo de comercializar os reciclaveis dando-se
preferéncia aos sucateiros da regido tem como principal meta viabilizar uma
alternativa dentro do préprio municipio para a pratica de direcionamento dos
materiais para reciclagem, ao invés de encaminha-los para o aterro sanitario.

Os valores obtidos na comercializagao dos reciclaveis, de acordo com a
politica adotada pelo Programa, sdo direcionados para aquisicdo de cestas
basicas de alimentos, que sido repassadas para Instituicbes Filantropicas. Desde
o inicio do Programa, em 1996, até novembro de 2003, foram repassadas um
total de 31.146 cestas basicas. Isto representa um volume de 513,9 toneladas de

alimentos.
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Ressalta-se que os trabalhadores do FPU P-53 realizardo curso de Educacgao
Ambiental, conforme apresentado no item I.7.5 — Projeto de Treinamento dos
Trabalhadores, onde serdo abordadas questdes sobre gerenciamento de residuos
sélidos.

Em atendimento a DZ 1310/02 - FEEMA, a Petrobras adota o Sistema de
Manifesto de Residuos. Todos os residuos encaminhados para reciclagem,
tratamento e/ou disposicado final fora das instalacbes da UN-BC devem estar
acompanhados do MR — Manifesto de Residuos. Esse documento & assinado
pelo gerador do residuo, pelo transportador na ocasidao do transporte e pelo
receptor final, quando este recebe o residuo. Posteriormente, o receptor final
encaminha a via assinada por todos os atores ao gerador. Os MRs ficam entéo
arquivados na Petrobras e podem ser solicitados pelo érgdo ambiental estadual
durante um periodo de cinco anos contados a partir da data de transporte dos
residuos. Além disso, ainda em atendimento a DZ 1310/02, é encaminhado
trimestralmente ao 6rgao ambiental estadual o Relatério Simplificado Ambiental
(RSA) do Sistema de Manifesto de Residuos — Gerador, com informagdes sobre
os tipos de residuos, acondicionamento, quantidade, tratamento/disposicao,
transportador e receptor. Desta forma, garante-se um processo de rastreamento
dos residuos até sua disposigao final.

A borra oleosa gerada no FPU P-53 sera encapsulada ou remetida para
incineracgao. A escolha entre uma destas op¢des se dara pelo custo do tratamento
e pela disponibilidade da UTROC - Unidade de Tratamento de Residuos Oleosos
de Cabiunas, na época do tratamento do residuo.

Com relacdo ao processo de encapsulamento, utilizado em grande escala
para tratamento de borras oleosas geradas na Bacia de Campos, este recebe um
acompanhamento da FEEMA, conforme o Oficio e a Notificacdo apresentados no
Anexo 7-1l, sendo seus resultados encaminhados aquele érgao.

A FEEMA vem autorizando a disposi¢ao final da borra oleosa tratada como
material para capeamento de aterro sanitario. Este material, apds tratamento, é
caracterizado como Residuo Classe Il, conforme Norma Técnica NBR 10.004.
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Etapas de Execugédo

As principais etapas previstas para a realizacdo do Projeto de Gerenciamento
de Residuos Sdlidos, apos a emissao da LO, estdo apresentadas no cronograma
abaixo. Porém as etapas de definicdo dos locais para coletores, contéineres e
tambores de residuos e a posterior compra desses materiais, ocorrem ainda na

fase de projeto e por isso ndo foram consideradas no cronograma abaixo.

MESES
1123145678910 (11]12] 13|14 ] 15..

ATIVIDADES

- TREINAMENTO*

- IMPLEMENTACAO DO SISTEMA DE
GERENCIAMENTO DE RESIDUOS
SOLIDOS

* Treinamento relativo aos padroes de execugdo do MGR. Os trabalhadores serdo novamente treinados sempre que os
padrdes forem atualizados

Recursos Necessarios

Os recursos humanos necessarios para implementagédo desse Projeto sao:

* Pessoal qualificado nas areas de recebimento dos residuos.
* Funcionarios da Geréncia de SMS da UN-RIO;

Os recursos materiais necessarios para a implementacao desse Projeto sao:
Tambores identificados para acondicionamento dos residuos.

Coletores para os reciclaveis;

Contéineres de armazenagem,;

e S S

Area prépria para armazenagem, tanto na Unidade Maritima como nas
Unidades Terrestres;

* Computadores, para acesso as FCDRs;

Os recursos financeiros para o Projeto ja estdo previstos no orcamento das
atividades de instalacéo da atividade.

Revisao 00
09/2004

Relatorio

4 _HABTEC
L bt derind BR 00000000/00

L] PETROBRAS
Coordenador da Equipe Técnico Responsavel




z Projeto de Controle da - = .
Pag. T . Atividade de Produgio e Escoamento de Oleo e Gas, i
62 /144 P?Iltggzao Campo de Marlim Leste, Bacia de Campos w PETROBRAS

Os recursos necessarios para execug¢ao do treinamento dos trabalhadores
encontram-se apresentados no item I1l.7.5 — Projeto de Treinamento dos
Trabalhadores.

Acompanhamento e Avaliagcao

O projeto sera acompanhado pela equipe da PETROBRAS/UN-RIO/SMS,
através da analise de relatérios a serem elaborados pela Geréncia de Operacéao
da P-53 do Ativo de Produgao de Marlim Leste.

O acompanhamento e a avaliacdo do Projeto serdo realizados através de
relatérios, contendo as seguintes informagdes:

* Acompanhamento das atividades realizadas;

* Apresentacdo dos resultados das metas e dos indicadores propostos no
Projeto;

* Discusséao dos resultados;

* Concluséo, bibliografia e apresentagao dos dados utilizados no relatério.

Este Projeto apresentara um relatorio ao final das atividades de instalacéo
das linhas, visando oferecer subsidios para a avaliacao das operacdes efetuadas.
Este relatorio sera emitido um més apds o término das atividades relativas a essa
etapa.

A operacdo de desativacdo sera objeto de um relatério especifico,
contemplando as atividades desenvolvidas nessa atividade.

O Projeto sera reavaliado 06 (seis) meses antes da data marcada para inicio
da desativagdo do empreendimento, objetivando a incorporagdo de novos
conceitos, técnicas e atendimento a legislagado aplicada, visando sua melhoria de
desempenho.

A revisao realizada neste Projeto, como também no Projeto de Desativagao,
devera ser submetida ao 6érgao ambiental, para conhecimento e aprovagao.
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Inter-Relagao com outros Planos e Projetos

O Projeto de Gerenciamento de Residuos Sdlidos se inter-relaciona com o
Projeto de Treinamento de Trabalhadores, que ira fornecer as diretrizes para o
treinamento das pessoas envolvidas no Sistema de Gerenciamento de Residuos
Sodlidos, Projeto de Comunicacdo Social, que sera responsavel pela divulgagao
das agdes, procedimentos e resultados oriundos do Projeto de Gerenciamento de
Residuos Sélidos e Projeto de Desativagdo devido a necessidade de gerenciar,
controlar e dar destinagdo adequada aos residuos solidos gerados durante a

etapa de desativagao, de acordo com as normas técnicas e requisitos legais.

Atendimento a Requisitos Legais e/ou outros Requisitos

O projeto em questdo deve atender aos seguintes requisitos e
regulamentacgdes:

* Termo de Referéncia ELPN/IBAMA N° 003/03.

* Resolugao CONAMA n° 06/88: Estabelece a classificacdo de residuos
em perigosos, né&o-perigosos e inertes. Define requisitos para o
gerenciamento e disposi¢do adequada dos residuos assim classificados.

* Resolugao CONAMA n° 05/93: Define condigdes para o gerenciamento e
disposicao de residuos de servicos médicos, instalacbes portuarias e
terminais de transporte.

* Resolugao CONAMA n° 275/01: Estabelece o cédigo de cores para os
diferentes tipos de residuos, a ser adotado na identificacdo de coletores e
transportadores, bem como nas campanhas informativas para a coleta
seletiva.

* Decreto n° 2508/98: Promulga a Convengédo Internacional para
Prevencéo da Poluigdo Causada por Navios (MARPOL).

* Convencgao Internacional para Prevencao da Poluicao Causada por
Navios — MARPOL 73/78: Anexo V — regulamenta a prevencdo da
poluicéo por lixo.
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* DZ.1310.R-6: Diretriz de Implantagcdo do Sistema de Manifesto de
Residuos Industriais.

* NBR 10.004: Classificagao de Residuos Sdlidos.

* NBR 11.174: Armazenamento de Residuos Classe Il — ndo inertes e
Classe Ill — inertes.

* NBR 12.235: Armazenamento de Residuos Sélidos Perigosos.

* Portaria MT n° 204/97: Dispbe sobre o Transporte Rodoviario e
Ferroviario de Produtos Perigosos.

Cronograma Fisico Financeiro

Nao se justifica a apresentagdo do cronograma fisico financeiro, pois as
etapas constantes do Gerenciamento de Residuos serdo executadas a medida
que os residuos forem gerados pela UEP.

Responsaveis pela Implementacao do Projeto

A instituicdo responsavel pela implementacdo do Projeto de Gerenciamento
de Residuos Sdlidos se encontra abaixo:

Instituicdo: PETROBRAS/E&P/UN-RIO - Unidade de Negdcio de Exploragéo
e Produgao do Rio de Janeiro, através da Geréncia de Operacao da P-53 do Ativo
de Marlim Leste.

Endereco: Rua General Canabarro, 500 / 10° andar - Maracana
Rio de Janeiro - RJ - CEP: 20.271-205.
Telefones: (0xx21) 3876-1511; Fax.: (0xx21) 3876-1512.

A instituicdo responsavel pelo tratamento e disposicao final dos residuos € a
seguinte:

Instituicdo: PETROBRAS/E&P/UN-BC — Unidade de Negdcio de Exploragdo e
Producgao da Bacia de Campos, através da sua Geréncia de SMS.
Endereco: Av. Elias Agostinho, 665 — Imbetiba, Macaé - RJ
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Responsavel Técnico
Os técnicos responsaveis pela elaboragdao do Projeto de Gerenciamento de

Residuos Soélidos encontram-se abaixo.

NOME FORMAGAO REG. PROFISSIONAL
PROFISSIONAL CADASTRO IBAMA
o
Mariana E. Romaguera Machado Quimica gﬁ)stﬁJ n® 03212784

O responsavel pela implementacdo do Projeto de Gerenciamento de
Residuos Sdlidos encontra-se indicado a seguir.

A REGISTRO PROFISSIONAL
NOME AREA PROFISSIONAL CADASTRO IBAMA
o . - CREA 20648/D MG
Sérgio ltalo Engenheiro Eletricista 540753
Bibliografia

* Resolugdgo CONAMA n° 06/88: Gerenciamento de Residuos.

* Resoluggo CONAMA n° 275/01: Cédigo de Cores utilizado na coleta
seletiva.

* MARPOL 73/78: Convencéao internacional para a prevencado da Poluicdo
por Navios.

* DZ.1310.R-6 FEEMA: Diretriz de Implantagao do Sistema de Manifesto de
Residuos Industriais.

* NBR 10.004: Classificacdo de Residuos Sdlidos.

* PG-2A-00003 e seus padroes complementares: MGR — Manual de
Gerenciamento de Residuos.
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